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قسمت طوری تقسیم ه ند و آن قطر را  به سوشاز دو رأس مقابل بر یک قطر عمود می اییهدر یک مستطیل، خط -1

مستطیل چند برابر مساحت های کناری است. مساحت این کنند که قسمت وسط دو برابر هر یک از قسمتمی

 طیل است؟ تترین مثلث ایجاد شده در مسکوچک

1 )24 2 )16 3 )12 4 )8 

در ذوزنقه مقابل،  -2
S

S
=2

1
  ؟کل است چه کسری از مساحت شده رنگ مثلث است. مساحت 9

1 )
1
16

 2 )
3
16

 

3 )
1
4

 4 )
5
16

 

3/کند، خطی که ارتفاع وارد بر وتر روی وتر ایجاد میالزاویه، اندازه دو پارهدر یک مثلث قائم -3 6/و 6 است. محیط  4

 مثلث کدام است؟ 

1 )36 2 )32 3 )28 4 )24 

دامنه تابع -4
x x

f (x)
x (b a)x b

+ −
=

+ − +

3

2
1

2 4
به صورت  a,b−  است. مقدارb  کدام است؟ 

1 )−2 2 )2 3 )−
2
3

 4 )
2
3

 

S1

S2
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نمودار تابع -5
x ax ax c

f (x)
x b

+ − +
=

+

3 2
aبه صورت مقابل است.   b+  کدام است؟ 

1 )−4 2 )−6 

3 )−8 4 )−10 

fبرد تابع -6 (x) x
x

= +
9

)با دامنه  , )+0 برابر با[a, )+  .استf (a)  کدام است؟ 

1 )6 2 )/6 5 3 )7 4 )/7 5 

fدامنه توابع -7 (x) x x= − −25 g(x)و 4 b x a= − b)کدام است؟  abبرابر هستند.  − )0 

1 )
15
4

 2 )
15
2

 3 )
5
4

 4 )
5
2

 

fنمودار تابع -8 (x) a x b= − fبه صورت مقابل است.  + ( )−1  کدام است؟  3

1 )
1
2

 ( صفر2 

3 )2 4 )4 

بل است. دامنه تابعبه صورت مقا f(x)نمودار تابع  -9
f (x)

y
x x

=
−2 3

 شامل چند عدد طبیعی است؟  

 1( 2 ( صفر1

 شمار( بی4 2( 3

های معادلهمجموع جواب -10   x x x− + − = +2 3 2  کدام است؟  5

1 )−3 2 )/−3 5 3 )−4 4 )/−4 5 

x

y

2

x

y

 

4-
f

x

y

f

3
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yنمودار تابع  -11 x =
 

]در بازۀ   , )0  S2و S1های رنگیبه صورت مقابل رسم شده است. اگر مساحت مستطیل 25

Sباشند، مقدار S−2  کدام است؟  1

1 )24 2 )26 

3 )28 4 )32 

 یک است؟ بهیک از توابع داده شده یککدام -12

1 )y x x= −3 2 ) y x x= 3 )y x x= +3 4 )y x x= − 

fاگر -13 (x) x x= g(x)و 2+ x x= gباشند، مقدار 5− (f ( ))− −1 1  کدام است؟  15

1 )/−1 5 2 )/−2 25 3 )/−2 5 4 )−3 

با فرض -14
ax

f (x)
x

+
=

−

1
3 2

y، تابع a f (x)=  کدام است؟  aو وارون آن بر هم منطبق هستند.  +

1 )−
1
2

 2 )
1
2

 3 )2 4 )−2 

 

fبا ضابطۀ fتابع  -15 (x) x
x

= −
1
8

)با دامنه   , )+0 مفروض است. نمودار تابعf نیمساز ناحیه دوم را با کدام عرض  1−

 کند؟ قطع می

1 )
1
2

 2 )−
1
2

 3 )−
1
4

 4 )
1
4

 

x

y

S2S1
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fقرینه نمودار تابع -16 (x) x x= yنسبت به خط  3+ x=  به صورتg(x) ax b x= aاست.  + b−5  کدام است؟ 

1 )
1
4

 2 )1 3 )2 4 )3 

fتابع -17 (x) x x= −2 )با دامنه 2 , )+1 است. قرینه نمودار این تابع نسبت به محور  ضمفروx واحد به سمت 16ها را

  ؟کدام استأ مختصات از مبدکنیم. فاصله نقطه برخورد تابع جدید و تابع اولیه میبالا منتقل 

1 )2 5 2 )3 5 3 )4 5 4 )6 85 

اگر -18
x x

f (x)
x x

− 
= 

− 

5 0

1 0
و 

x x
g(x)

x x

+ 
= 

+ 

2 1 1

1 1
f)باشند، برد تابع  g)(x)+ نیست؟ حشامل چند عدد صحی 

1 )6 2 )  3 )4 4 )3 

زاویه -19




5
 چند رادیان است؟  

1 )
2

900
 2 )

2

600
 3 )36 4 )24 

 

  ؟، مساحت و محیط ناحیه رنگی اندازۀ یکسان دارند. کدام رابطه درست استلدر شکل مقاب -20

1 )sin sin sin  3 2 2 )sin sin sin  2 3 

3 )sin sin sin  3 2 4 )sin sin sin  2 3 

 

 

6
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 1 یپاسخ: گزینه  -1
 گیریم:یک شکل به صورت مقابل برای مسئله در نظر می

 

 

 

 

ABCD

AEH

(
S

S
=

1
2
2

BH AC) 

1
2

BH x BH

EH x EH
EH AH

AH EH x EH BH
:

AH BH x BH EH


  
= = 

 
  ⎯⎯⎯⎯→  =



⎯⎯→ =  =  =

   

2 4
8

8 3 24

3
3

 

 2ی پاسخ: گزینه  -2
 : های مختلف در ذوزنقه به صورت مقابل استت بخشمساح

 
b b

b a
aa

=  =  =
2

2
9 3 3 

 

 b a a

a

=
⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ =

2
3

2
3 3

1616
 

 4ی پاسخ: گزینه  -3
 با توجه به شکل مقابل، داریم:

 
b / b

c / c

=  =  =

=  =  =

2

2

3 6 10 36 6

6 4 10 64 8
 

+در نتیجه محیط مستطیل برابر با + =10 6 8  است.  24

 3ی پاسخ: گزینه  -4
a  وb توان نوشت: های معادله میهای مخرج کسر هستند. به کمک روابط بین ریشهریشه 

 
b

: ab ab b a=  =  =
4

2 2
2

 هاضرب ریشهحاصل

 aa b b
: a b b b b b b

=− − −
= + ⎯⎯⎯→ = +  − = +  = −  =

2 2 2
2 2 4 2 3 2

2 2 3
 هامجموع ریشه

 2ی پاسخ: گزینه  -5
x =  توان نوشت: گذرد، میهم ریشه صورت و هم ریشه مخرج است و چون تابع از مبدأ مختصات می 2

 

c

f ( ) c

b b

a a c a a
=

=  =

+ =  = −

+ − + = ⎯⎯→ = −  = −
0

0 0 0

2 0 2

8 4 2 0 2 8 4

 

aدر آخر  b ( )+ = − + − = −4 2  است.  6

 خواسته مسئله

 تالس

D

H
x

x2

F
C

B A
E

Hx

a2

b2
abab

a

b

a2

a29
a23 a23

c

a =10

b

6 43 6
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 4ی پاسخ: گزینه  -6

aهمواره  aو  bدانیم برای دو عدد مثبت می b ab+   است، پس داریم:  2

 fx x ( ) x R [ , ) a
x x x

+   +   = +  =
9 9 9

2 6 6 6 

 در نتیجه خواسته مسئله برابر است با: 

 f ( ) /= + = + = =
9 3 15

6 6 6 7 5
6 2 2

 

 1ی پاسخ: گزینه  -7
 دامنه توابع داده شده برابر هستند. پس داریم: 

 b a

x x x x (x )(x ) x

b x a x a b b x a b a b a b

a b
a a ,b

a b

 +

+

− −   − +   − −  ⎯⎯⎯→  

− −   −  ⎯⎯⎯→−  −  ⎯⎯→ −  +

− =
 ⎯⎯→ =  = =

+ =

2 2

0

5 4 0 5 4 0 1 4 0 1 4

0

1 5 3
2 5

2 24

 

abدر آخر خواسته مسئله  =
15
4

 است.  

 2ی پاسخ: گزینه  -8

]دامنه تابع , )− +4 و برد تابع( , ]− fاست، پس ضابطۀ تابع برابر با 5 (x) x= − +5 است و برای به دست آوردن مقدار 4

f ( )−1  توان نوشت: می 3

 f (x) x x x x=  − + =  + =  + =  =3 5 4 3 4 2 4 4 0 

 3ی پاسخ: گزینه  -9

باید مجموعه جواب نامعادله
f (x)

x x


−2
0

3
 را به دست آوریم. داریم:  

 
f (x)

x(x )


−
0

3
 

 

 

)دامنه تابع به صورت , ) ( , )− 0 0 عدد طبیعی  2است که شامل  3 ,1  است.  2

 4ی پاسخ: گزینه  -10
 نویسیم: تر میابتدا معادله را ساده

            x x x x x x x x x− + − = +  − + + − = +  + − = +2 3 2 5 2 3 2 5 2 4 

 توان نوشت: یمهای معادله حالا برای به دست آوردن جواب

 
x : x x x

x : x x x

 − = +  = −  = −

 = +  = −  = −

5
1 2 4 2 5

2

0 2 4 2 4 2

 

−/های معادلهدر نتیجه مجموع جواب − = − = −
5 9

2 4 5
2 2

 است.  

 تعیین علامت

-+

 3

+

f (x)

x(x )− 3

− +

f (x)

x(x )− 3

-
-
+

+ + -

ن.ت ن.ت
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 2ی پاسخ: گزینه  -11
 کنیم. داریم: را محاسبه می S2و S1کنیم و مقادیر نمودار تابع را رسم می

 

x x x

x x x

x x x

x x x

       =
 

       =
 

       =
 

       =
 

0 1 0 1 0

1 4 1 2 1

4 9 2 3 2

9 16 3 4 3

 

 x x x       =
 

16 25 4 5 4 

Sدر آخر S− =2 1  است. 26

 3ی پاسخ: گزینه  -12
 یک نیستند: بهوجود دارد، پس یک x، چند مقدار برای y( به ازای یک 4( و )2(، )1های )در گزینه

 

x

y x(x ) x

x

=


=  − =  =


= −

2

0

0 1 0 1

1

 1: گزینه 

  

x

y x x x

x


 =



=  =  =



=


0

1
0 0

2

1
3

 2: گزینه 

                                                                                     

 y x x x=  =  0  4: گزینه 0

 1ی پاسخ: گزینه  -13

fابتدا مقدار ( )−1  آوریم:را به دست می 15

 f ( ) f ( )− =   = +  = ⎯⎯→ =1 15 15 2 15 9 

gدر نتیجه باید  ( )−1  توان نوشت: را محاسبه کنیم که برای محاسبه آن می 9

 
x x

g(x) x x /
x x

−  −
=  − =  = = − = −

− 

6 0 9 3
6 9 1 5

6 24 0
 

 

 

 

 2ی پاسخ: گزینه  -14
yابتدا ضابطۀ تابع  a f (x)=  آوریم: را به دست می +

x

y

S =  =1 5 2 10

1 4  16 2 
1
2
3
4

S =  =2 9 4 36

 حدس

y

x

y x= −6

y x= −4

g(x) x x= −5
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ax ax a ax ax a

y a f (x) a
x x x

+ − + + − +
= + = + = =

− − −

1 3 2 1 4 2 1
3 2 3 2 3 2

 

 تابع به دست آمده و وارون آن بر هم منطبق هستند، پس داریم: 

 a ( ) a a+ − =  =  = =
2 1

4 2 0 4 2
4 2

 

 4ی پاسخ: گزینه  -15

fباید جواب معادله  (x) x− =  را به دست آوریم، پس داریم:  1−

 

f (x) x f ( x) x x x x x
x x

x

x

x A( , )

− = −  − =  − + =  =  =


=


 =  

 = − ⎯⎯⎯→ −


1 2

2

1 1
2 16 1

8 8

1
41

16 1 1 1
4 4 4

 

 3ی پاسخ: گزینه  -16

به صورت fضابطه 
x x

f (x)
x x


= 



4 0

2 0
و در نتیجه ضابطه وارون آن  

x
x

g(x)
x

x





= 
 


0
4

0
2

 توان نوشت:است و می 

 

x
x :ax bx a b

a a , b
x

x : ax bx a b

+


 + =  + = 


⎯⎯→ =  = = −

 − =  − =


1
0

4 4 3 3 1
2

4 8 81
0

2 2

 

a در نتیجه خواسته مسئله برابر است با:  b ( )− = − − = =
15 1 16

5 2
8 8 8

 

 3ی پاسخ: گزینه  -17
 آوریم: ابتدا ضابطه تابع جدید را به دست می

 y x x y x x y x x= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯→ = − +2 2 22 2 2 16 

 در نتیجه خواسته مسئله برابر است با: 

 x x x x x x x x


− = − +  − − = ⎯⎯→ − − =
22 2 2 22 2 16 2 4 16 0 2 8 0 

 A( , )4 نقطه برخورد8
x

(x )(x )
x

=
 − + =  

= −

4
4 2 0

2
 

 OA⎯⎯⎯→ = + = + = =2 24 8 16 64 80 4 5 

 1ی پاسخ: گزینه  -18
f)ضابطه g)(x)+ آوریم: را به دست می 

 

x (f g)(x) x x x

x (f g)(x) x x

x (f g)(x) x x x

  + = − + + =

   + = − + + =

  + = − + + = +

0 1 1 2

0 1 5 1 6

1 5 2 1 6

 

 واحد به بالا x 16قرینه نسبت به محور 

 نقطه برخورد

 فاصله از مبدأ

 

x−5
f

1

x −1

x +1
x +2 1 g
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f)در نتیجه نمودار g)(x)+  :به صورت زیر است 

 

 

 

, حعدد صحی 6در نتیجه برد تابع شامل  , , , ,7 5 4 3 2  نیست.  1

 1ی پاسخ: گزینه  -19

برای تبدیل درجه به رادیان آن را در 


180
 کنیم، داریم: ضرب می 

 
  
 =

2

5 180 900
 

 3ی پاسخ: گزینه  -20
 اندازه مساحت و محیط ناحیه رنگی برابر هستند، پس داریم: 

 ( ) rad = +   = +   =  = 21
6 6 12 18 6 12 12 12 1 57

2
 

 

 

                                                                    sin sin sin   2 3 
 

 

 

 

 

 

x

y

1

6
7

2

3

sin


